
     يحدث بعدد مرات متغيرة توزيع القيم المتطرفة لمتغير عشوائي

 

 مقدم من

 عهود ختام البلادي

 تحت إشراف

 قطب أحمدنعمات . د

 يفيومعائشه فؤاد . د

صالمستخل  

 

اختبنارات , الصنحيية, تعتبر التوزيعات المركبة ذات اهمية خاصة في العديد من المجالات مثل زمنن الشلنل

 .المتطرفةنظرية الرادار ونظرية القيم ,نظرية صشوف الانتظار ,لخطر نظرية ا,اليياة 

علن  توزينع القنيم المتطرفنة  والنذ  يعتمندهم التوزيعنات المركبنة أهو وايد من المركب للقيم اللاذة التوزيع 

 تيلينل, يستخدم هذا النموذج بيانات سلسنلة جزئينة زمنينت لتوفين . لمتغير علوائي ييدث بعدد مرات متغيرة

هننذا النمننوذج يشتننر   . ميننددة خننحل فتننرة زمنيننة معننينمسننتو   تزينند عنننالشيضننانات التنني بننذروة والتنبنن  

وتوزينع بواسنون لعندد منرات  (يسنم  مسنتو  القطنع)مستو  معينالتوزيع الاسي للتعبير عن الزيادات عن 

ينادات خنحل فتنرة يينث ينتم النربط بنين كنح التنوزيعين لليصنول علن  توزينع أكبنر الز يدوث تلك الزيادات

 .الدراسة وهو توزيع مركب

فني هننذل الرسنالة تننم تقننديم دراسنة تاريخيننت لافتراضننات هنذا النمننوذج وخصائصننت ا يصنائية ورسننم منيننن  

تنم النتقا  بعن  الينالات . الدالنة التراكمينة ودالنة معندل الشلنل,لدوال المهمة لنت مثنل دالنة كثافنة الايتمنال ا

كمنا أن . ييث وجد ان لت عحقت بتوزيع وايبل والتوزيع الاسي . هذا التوزيعالخاصة والتوزيعات المرتبطة ب

 .توزيع جامبل وتوزيع جاما الاسي يالات خاصة منت

يز بناء عل  التوزيع القبلي المعلم وغير المعلم اتم استخدام طريقة العزوم وطريقة الامكان الاعظم وطريقة ب

 squared) يز اعتمادا عل  دالة خسارة مربع الخطأادرات بليساب مق. لتقدير معالم التوزيع المجهولة



error loss function)ماركوف تلين مونتي كارلو سلسة استخدمنا طريقة(Markov Chain Monte 

Carlo) .من نايية اخر  استخدمنا مياكاة مونتي كارلو (Monte Carlo simulation ) للمقارنة بين

معدل كما تم تقدير دالة الصحيية و.اليجم وعند قيم مختلشة لمعالم التوزيع المقدرات المختلشة لعينات مختلشة 

وأظهرت R تم اليصول عل  نتائج المياكاة باستخدام برنامج.الشلل باستخدام طر  التقدير السابقة الذكر 

ء عل  التوزيع يز بناامقدرات ب كح من يز بناء عل  التوزيع القبلي المعلم أكثر كشاءة مناالنتائج ان مقدرات ب

 متوسط مربع الخطأ مقارنة القبلي غير المعلم ومقدرات العزوم ومقدرات  ا مكان الأعظم وذلك من خحل

 .(mean squared error)لكح من هذل المقدرات 

عنند رسنم دالنة الصنحيية المقنندرة وجند أنهنا تأخنذ  اللنكل التناقصنني با ضنافة أن منينن   ا مكنان الاعظننم 

أما عند رسم دالة معدل الشلل  .الشعليمنين  للز بناء عل  التوزيع القبلي المعلم كانت اقرب يومنين  تقدير ب

معلنم أقننرب القبلني التوزينع  البننناء علن  المقندرة وجند أنهنا تأخنذ  اللنكل التزاينند   وكنان منينن  تقندير بينز 

 .الشعليمني  لل

 تم تطبي  ثحث من التوزيعات الكحسيكية للقيم المتطرفنة وهني( 0211)في دراسة سابقة للبايثة ود عشيف 

(Gumbel, Frechet and Weibull)  علن  بياننات وايند وثحثنون عامنا منن الأمطنار التني سنقطت علني

التوزيع المركب بعد تقدير معالمت بطريقة الامكنان الاعظنم علن  سلسنلة الأمطنار أيضا تم تطبي  . مدينة جدة

 .اليومية المنهمرة علي مدينة جدة خحل نشس الشترة

وقد أوضنيت تلنك الدراسنة منن خنحل مقارننة أجرينت بنين نتنائج اختبنارات جنودة توفين  التوزيعنات الثحثنة 
مركب هو الأكثر توفيقاً لتلك البيانات خحل سننوات الدراسنة والتوزيع المركب لبيانات الأمطار أن التوزيع ال

 .مع مستويات قطع مختلشة

في هذل الرسالة تم استخدام بيانات الامطار سالشة الذكر للتيق  منن جنودة توفين  التوزينع المركنب باسنتخدام 

لجودة التوفي  أثبتنت بمقارنة نتائج اختبار كلمجروف سمرنوف . مقدرات بيز بناء عل  التوزيع القبلي المعلم

الدراسة التجريبينة أن التوزينع المركنب المقندرة معالمنت باسنتخدام طريقنة بينز أكثنر كشناءة فني توفين  بياننات 

 .الامطار من نشس التوزيع المقدرة معالمت بطريقة الامكان الاعظم

تخلص أن التوزيننع بهنذل النتيجنة التني توصننلنا لهنا با ضنافة الني مننا توصنلت لنت سنابقا البايثننة ود عشينف نسن

. مبنل  فرلنت و وايبنلاالمركب أكثر توفيقنا لبياننات الامطنار علني مديننة جندة منن التوزيعنات الكحسنيكية ج

يز لتقدير معالم ذلك التوزيع تيسن من جودة توفيقت لتلك البيانات مما لنو اسنتخدمت اوايضا استخدام طريقة ب

بنت بنالتطبي  العملنني صنية منا توصننلنا تلينت باسننتخدام طريقنة الامكنان الاكبننر فني تقندير معالمننت  وهنو مننا يث

 .مياكاة مونت كارلو للمقارنة بين طر  التقدير الثحثة
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Abstract 
 

Compound distributions can be useful in various fields such as failure time, reliability, life 

testing, risk theory, queuing theory, economic, extreme value theory and radar theory. Exact 

extreme value model one of the most important compound distributions which is based on the 

theory of the maximum of random variable of random numbers. This model uses partial series 

data to fit, analyze, and predict the largest flood peak discharge above a given base level concern 

a time interval [0, t], at a given location of a river. In this study, the theoretical considerations of 

exact extreme value model and its statistical properties are reviewed. A graphical description for 

the probability density function (PDF), the cumulative distribution function (CDF) and the hazard 

rate function (HRF) are discussed. Special cases and distributions related to the exact extreme 

value model are derived. To obtain the estimation of the unknown parameters, the moments 

(MOM), maximum likelihood (ML), and Bayesian methods based on non- informative and 

informative prior distributions have been used based on complete samples. The Markov Chain 

Monte Carlo  (MCMC) technique has been used to calculate the Bayesian estimates based on 

squared error loss functions. Reliability function (RF) and HRF are estimated using these 

methods of estimation. The Monte Carlo simulation study is used to investigate and compare 

between the estimators for different sample sizes and different values for the parameters. The 

results of the simulation were provided using the program R. Comparing the mean squared error 

(MSE), the results showed that the Bayesian method based on informative prior distribution is the 

best estimation method. 

A real data set is used to fit the model when the parameters are estimated by Bayesian method. 

The Kolmogorov-Smirnov (K-S) goodness of fit tests indicate that the compound model provides 

appropriate fit for this data set and it is more applicable than the same model when the parameters 

are estimated by ML method. 

 


